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MEXTOCYXAPCTIBETHHEB H CTAHIAPT

TUTAH T'YBYATBI
Mertoxn onpeejcaMs TeepaocTn o bpunesno

Sponge titanium.
Method for determination of Brinell hardness

Jlara seenenns 2000—07—01

1 OGnactb NpuMEHEHUs

Hacrosumit craHnapt ycTaHaBJIMBaeT METO OIIpeAeIeHUS TBEPIOCTH 1o BpuneLiio ryG4aToro TuTaHa
o 'OCT 17746.

2 HopmaTuBHbBIE CCBHUIKH

B HacrosieM craHaapre UCONb30BAHBI CChLIKM Ha CIEAYIOIIHE CTAHIAPTHI:

T'OCT 2789—73 IllepoxoBaTocTh IoBepxHocTH. [lapaMeTphl M XapaKTepMCTUKU

TOCT 9012—59 Metawinl. Meron naMepeHusi TBEPAOCTH IO BpuHe IO

TOCT 1774696 Twurau ry6uatsiil. TexHuuecKue yclIoBuUs

FOCT 23677—79 Teepmomepbl mis MetajUtoB. O6IIMe TeXHUWYECKHE TpeGOBaHMS

T'OCT 23780—96 Twutan ry6uateiii. Metoasl otbopa 1 MMOArOTOBKU Ipo6

TOCT 25086—87 llBeTHble METALIBE B MX cIUiaBbl. OOILMe TpeGOBAHUA K METONAM aHaIu3a

3 O0mume TpedoOBaHHA

O01wue TpeboBaHUs K METORY omnpeleneHus TBepaocty — mo I'OCT 9012 u TOCT 25086.

4 Cpencrea u3MepeHuii 1 BCIOMOraTeJbHble YCTPoicTBA

Hlenesoit nenurens npod Ha 8—10 nopuuid.
Ilpecc ruppasnuyeckuii ¢ ycunueM npeccopanus 1—1,6 MH (100 — 160 tc).

BakyymHast fyrosast redb ¢ MEQHBIM KPHCTULIA3ATOPOM auaMmeTpoM 65 — 70 MM H BbIcoToit 70 —
120 mM.

TokapHBII CTaHOK.
TIpubop nns usmepenus teeproct mo FOCT 23677.

5 Ilopsanok noAroToBKH K NPOBENEHHI0 M3MepeHHi

5.1 TloaroroBka CIHTKR

5.1.1 Ananutmyeckyio npoby, orobpaHHylo B cootBeTcTBUM ¢ [OCT 23780, Ha 1uenesoM merurenie
Jenst Ha 8 — 10 nopuwmit.

5.1.2 TlocnenoBaTenbHBIM NPECCOBAHMEM KaXIOW MOPLMM MPUIOTABIMBAIOT SJIEKTPOA JUAMETPOM
He MeHee 40 MM.

Wznanme odumaaishoe
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5.1.3 B BakyyMHO# IyroBoif meYd, OYMILEHHOH MEXaHWYECKHM ITyTeM M IPOTEPTON 3TAJIOHOM
(3TUIIOBBIM CITMPTOM), U3 PACXOXYEMOTO 3JIEKTPOAA BHITLIABISIIOT CIIMTOK AUaMeTpoM (65 + 5) MM U BEICOTOM
(80 + 5) mM. OcratouHoe JaBJIeHHE B MeYH nepel IU1aBKoii — He Gonee 1,33 T1a (10 MKM pT. CT.), HaTeka-
Hue — He Oonee 0,325 Tla/(1-¢) (2,5 MKM pT. ¢T./(J) - ©)).

5.2 TloaroToBka oOpa3ia

5.2.1 BoxoBasi TOBEPXHOCTH BHIILUIABIEHHOT'O CIMTKA 00TAYMBAETCSA HA TOKAPHOM CTaHKE [0 YAAIEHHS
PAKOBHMH U IIOP, IIPU 3TOM TOJIIHMHA YAAISIEMOro CJ0SI JOJIXKHA ObITh He MEHee 5 MM.

5.2.2 JIATHMKOBYIO 4acTb CIMUTKA TOPLYIOT Ha ITYOMHY YCaOYHON PaKOBUHBI, HO He MeHee 20 MM,
OT HAHHOM YACTH OTPE3aloT CJIOU TOMIWHOM He MeHee 15 MM. .

Pexum pesanust npu IOAroToBKe o6pasia: yacToTa BpaueHUs: — He Gonee 1200 06/MMH, CKOpOCTh
rogayu — He Gonee 0,3 MM/06, miryOuHa pe3anus — He 6osnee 1,5 MM.

[TapameTp wiepoxoBatocTy nosepxHocTy TopLoB Ra o TOCT 2789 nomxeH GbITh He Golee 2,5 MKM.

6 Ilopsanok mpoBexeHMs H3MEpPEHHI

6.1 HMaMepeHue TBEPIOCTH NIPOBOAAT MpH TeMmeparype (293+ 135 ) K.

6.2 Bo Bpemst MCITBITAHMI NPHGOP ZOJCKEH OBITh 3alIMIIEH OT YIapoB M BUOPALHH.

6.3 OmopHBle NOBEPXHOCTH CTOJMKA M TONCTABKH, a TAKXE ONOPHBIE M PaGOYHE MOBEPXHOCTHU
06pa3ua DOJDKHEI OBITh OYHINEHBI OT ITOCTOPOHHUX BEILECTB.

6.4 O6paser] NOJKEH OBITh YCTAHOBNEH HA CTONMKE WIM ITOACTABKE YCTOWYMBO BO U3BEXAHUE EFO
CMEUICHUS] BO BPEMSI MCIIBITAHUS.

6.5 WcnbrraHust npoBOISAT BIABIMBAHMEM CTAILHOrO LIApUKA auameTpoM 10 MM Ipu Harpyske
14715 H (1500 krc) u Beuzepxkke 30 c.

6.6 Ha Topuax noaroToBieHHOro o6pasia HaHOCST M0 TPH OTHEYATKA. PacCTosIHIE MEXIY LeHT-
paMH ABYX COCEXHMX OTNEYATKOB HOJIKHO ObITh He MeHee 20 MM, a pacCTOSIHHE OT LiEHTpa OTIIeYaTKa
Io Kpasi obpasua — He MeHee 12,5 MM. UTo6bI HCKITIOUUTD BIMSHUE JeGOPMALIMK Ha Kpasi OTIIEYaTKOB,
Ha BTOPOM TCOpLI€ HAHOCAT OTMEYATKH I10CjIe U3MEPEHUS WX Ha [EepBOM TOPLE WM C NIPUMEHEHHEM
TIOACTABOK.

6.7 OnpeneneHue TBEPIOCTH MIPOBOLAT 110 AUAMETPY WM IO DIYOHHE OTIIEYATKA.

6.7.1 Ilpu onpeneieHW TBEPIOCTH 10 AMAMETPYy OTNEYaTKA NMAMETP OTIEYATKa d M3MEPSIOT C
[TOMOUIBIO MMKPOCKOIIA MJIM APYTUX IIPHOOPOB C MTOrpeLIHOCTBIO U3MepeHuit £0,25 % nuameTpa 1uapHKa.

6.7.2 JIlnaMeTpsl OTIIeYaTKOB d; U d) U3MEPSIOT B IBYX B3aMMHO NEePIEeHIUKYASIPHBIX HAIlpaBJe-
HUsIX. 33 QMaMeTp oTreyaTka d NMPUHUMAETCs CpelHee apudMeTHYECKOe 3HAYEHUE PE3YILTATOB U3Me-
peHni. PasHOCTh M3MepPEHUIt TMAMETPOB OLHOIO OTIEYATKA HE JOJKHA MpPeBhIAaTh 3 % MeHbLIEro nu3
HUX.

6.7.3 Tlpu omnpeneseHMH TBEPOOCTH MO MIyGMHE OTHEYATKA DIyGHHY OTneYarka h OIpeNeNsIIoT C
MOMOUILIO UHAUKATOPA C LeHOM seleHHsa 1 MKM.

6.7.4 ]l Kaxmoro oTmedyaTka ONpEAESIOT YUCIO TBepHOcTH 1o Bpuuemwno (HB) mo cpeiHeMY
3HAYEHMIO €r0 IMaMETpa WM TI0 ero IiybMHe B COOTBETCTBMM C MPUIIOXeHUsMU A u B, ¢ okpyrieHuem
PE3YJILTATOB 3HAYCHUA TBEPAOCTH A0 LEJIOT0 YMCIa JUISI OTMEeYaTKa ¢ TBepAoCThio Gonee 100 equuunr HB
4 JI0 OIHOM HZECATOM IJIsl OTHEYATKOB C TBepHocThio MeHee 100 equnun HB.

7 Ob6paboTKa pe3yIbTaTOB H3MEpPEHHIA

7.1 3HayeHue TBEPAOCTH IO BpuHE/NO ONpenensior Kak cpeiHee apu(pMETHYECKOE PE3yJIbTATOB
OIIpEJENCHUSI TBEPAOCTH HIECTH OTIIEYATKOB.

7.2 3HavyeHHe TBEPHOCTHM KAXIOTO TOpLa obpaslia OIpeeNsioT KaK cpeqHee apHbMeTHYecKoe pe-
3yJbTATOB MU3MEPEHUSA TBEPHOCTH TPEX OTIEYATKOB.

8 [omycTHMas norpemHoCTh H3MEpEeHHi

8.1 PacxoxueHus pesynbTaToB Tpex Hanbolee pasIMIAIoLIMXCs APALIENbHbIX U3MEPEHHI TBEPAOC-
TH Ha TOpLax 06pasua, CPeIHUX 3HAYEHN I TBEPAOCTH BEPXHETO M HUXKHETO TOPLIOB, PE3yIbTaTOBR MepBHY-
HOroO M TOBTOPHOIO OINpPEAEICHUI TBEPAOCTH Iyb4yaToro TUTaHA He MOJIKHBI IMPEBHIILATH 3HAYCHMUIA,
YKa3aHHBIX B Tabsmue 1.
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Tabauna |
Homnyckaemoe pacxoxaeHue, eqiHuLia HB
6onee
WHrepBan TBEpOCTH, Hau .. Ipemen norpeurHocT!
PaIHYAIOLMXCS CPEIHUX 3HAYCHMI Pe3y/IbTaTOB
emunnua HB PE3YNLTATOB TpeX TBEPOOCTH BEPXHETO U TIEPBUYHOIO H usmepenus A, %
rapasule/IbHbIX HHUXHETO TOPLIOB IMOBTOPHOIO
H3MepeHuH TBEPIOCTH obpasua OIlpeAesIeHUi TBEPROCTH
Ha Toplax obpasia

Ho 90 6 5 7 6
Or 90 mo 100 BxTIOU. 8 5 8 6
Cs. 100 » 110 » 8 5 10 8
s> 110 » 120 » 8 6 13 10
» 120 » 130 » 9 6 18 14
» 130 » 150 » il 6 20 16

8.2 B ciyyae monydeHMs pacXOXIEHWiA, MpeBHILAIONIMX 3HaYeHHMs, MPUBEIEHHbIE B Tabnuue |,
IIPOBOIAT OIPE/IeJICHUE TBEPAOCTH Ha 0Opaslie, UrOTOBIEHHOM M3 MPOOHI JUISl IIOBTOPHBIX MCIIBITAHUI.

9 Tpebosanus K KBampHKALUH

K BBINONHEHMIO aHaIM3a TOMyCKAeTCs! JIaGopaHT KBaTMUKALMM He HUXE 3-To paspsia.

MMPWIOXEHUE A

(obsi3aTenbHOE)

3aBHCHMOCTH 3HAYEHMIA TBEPAOCTH N0 BpuHe/L0 OT IMAMETPa OTNEYATKA NPH AMAMETpe WAPHKa
D = 10 MM ¥ ucnbiTaTenbHol Harpyske P = 14715 H (1500 krc)

Ta6nuua Al

Huametp

oTIeYar- 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

Ka d, MM
2,50 301 298 296 294 291 289 287 284 282 280
2,60 278 276 273 271 269 267 265 263 261 259
2,70 257 255 253 251 250 248 246 244 242 240
2,80 239 237 235 234 232 230 229 227 225 224
2,90 222 221 219 218 216 215 213 212 210 209
3,00 207 206 205 203 202 200 199 198 196 195 N
3,10 194 193 191 190 189 188 186 185 184 183
3,20 182 180 179 178 177 176 175 174 173 172
3,30 170 169 168 167 166 165 164 163 162 161
3,40 160 159 158 157 156 156 155 154 153 152
3,50 151 150 149 148 147 147 146 145 144 143
3,60 142 142 141 140 139 138 138 137 136 135
3,70 135 134 133 132 132 131 130 129 129 128
3,80 127 127 126 125 125 124 123 123 122 121
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Oxonvanue mabauyol A. 1

gﬁ&iﬁ 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

Ka d, MM
3,90 121 120 119 119 118 117 117 116 116 115
4,00 114 114 113 113 112 i 111 110 110 109
4,10 109 108 108 107 106 106 105 105 104 104
4,20 103 103 102 102 101 101 100 99,7 99,2 98,8
4,30 98,3 97,8 97,3 96,8 96,4 95,9 95,5 95,0 94,5 94,1
4,40 93,5 93,2 92,7 92,3 91,8 91,4 91,0 90,5 90,1 89,7
4,50 89,3 88,8 88,4 88,0 87,6 87,2 86,8 86,4 86,0 85,6
4,60 85,2 84,8 84,4 84,0 83,6 83,3 82,9 82,5 82,1 81,8
4,70 81,4 81,0 80,7 80,3 79,9 79,6 79,2 78,9 78,5 78,2
4,80 77.8 77,5 77,1 76,8 76,4 76,1 75,8 75,4 75,1 74,8
4,90 74,4 74,1 73,8 73,5 73,2 72,8 72,5 72,2 71,9 71,6
5,00 71,3 71,0 70,7 70,4 70,1 69,8 69,5 69,2 68,9 68,6
5,10 68,3 68,0 67,7 67.4 67,1 66,9 66,6 66,3 66,0 65,8
5,20 65,5 65,2 64,9 64,7 64,4 64,1 63,9 63,6 63,3 63,1
5,30 62,8 62,6 62,3 62,1 61,8 61,5 61,3 61,0 60,8 60,6
5,40 60,3 60,1 59,8 59,6 59,3 59,1 58,9 58,6 58,4 58,2
5,50 57,9 57,7 57,4 57,2 57,0 56,8 56,6 56,3 56,1 55,9
5,60 55,7 55,5 55,2 55,0 54,8 54,6 54,4 54,2 54,0 53,7
5,70 33,5 53,3 53,1 52,9 52,7 52,5 52,3 52,1 51,9 51,7
5,80 51,5 51,3 51,1 50,9 50,7 50,5 50,3 50,2 50,0 49,8
5,90 49,6 494 49,2 49,0 48,8 48,7 48,5 48,3 48,1 47,8
6,00 47,7

MPHUJIOXEHMUE b

(obsa3arenbHOE)

3aBHCHMOCTb 3HAYEHHH TBePAOCTH N0 BpHHE/LII0 OT rIyOHABI OTHEYATKA NPH JHAMETpE INApHKa
D=10 MM u ncnbiTaTensHol Harpy3ke P=14715 H (1500 krc)

Ta6nwua B.1

I'myGuna

OTTeYar- 0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009

Ka, h, MM
0,15 245 248 246 245 243 242 240 239 238 238
0,16 235 234 232 231 230 228 227 226 225 223
0,17 222 221 220 219 218 217 215 214 213 212
0,18 211 210 209 208 207 206 205 204 203 202
0,19 201 200 199 198 197 196 196 195 194 193
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F'OCT 3031i--96

[irybuna

oTilevar- 0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009

Ka, h, MM
0,20 192 191 190 189 189 188 187 186 185 185
0,21 184 183 182 182 181 180 179 179 178 177
0,22 176 176 175 174 174 173 172 172 171 170
0,23 170 169 168 168 167 166 166 165 165 164
0,24 163 163 162 162 161 161 160 159 159 158 |
0,25 158 157 157 156 156 155 155 154 153 153
0,26 152 152 151 151 150 150 149 149 149 148
0,27 148 147 147 146 146 145 145 144 144 143
0,28 143 143 142 142 141 141 140 140 140 139
0,29 139 138 138 138 137 137 136 136 136 135
0,30 135 135 134 134 133 133 133 132 132 132
0,31 131 131 130 130 130 129 129 129 128 128
0,32 128 127 127 127 126 126 126 125 125 125
0,33 124 124 124 124 123 123 123 122 122 122
0,34 121 121 121 121 120 120 120 119 119 119
0,35 119 118 118 118 117 117 117 117 116 116
0,36 116 116 115 115 115 115 114 114 114 114
0,37 113 113 113 113 112 112 112 112 111 111
0,38 111 111 110 110 110 110 109 109 109 109 |
0,39 109 108 108 108 108 107 107 107 107 107
0,40 106 106 106 106 105 105 105 105 105 104
0,41 104 104 104 104 103 103 103 103 103 102
0,42 162 102 102 102 101 101 101 101 101 101
0,43 100 100 100 99,8 99,6 99 4 99,2 99,0 98,9 98,7
0,44 98,5 98,3 98,2 98,0 97,8 97,6 97,5 97,3 97,1 96,9
0,45 96,8 96,6 96,4 96,3 96,1 95,9 95,8 95,6 95,4 95,3
0,46 95,1 95,0 94,8 94,6 945 94,3 94,2 94,0 93,8 93,7
0,47 93,5 93,4 93,2 93,1 92,9 92,8 92,6 92,5 92,3 92,2
0,48 92,0 91,9 91,7 91,6 91,4 91,3 91,1 91,0 90,8 90,7 |
0,49 90,6 90,4 90,3 90,1 90,0 89,9 89,7 89,6 89,4 89,3
0,50 89,2 89,0 88,9 88,8 88,6 88,5 88,3 88,2 88,1 87,9
0,51 87,8 87,7 87,6 87,4 87,3 87,2 87,0 86,9 86,8 86,6
0,52 86,5 86,4 86,3 86,1 86,0 85,9 85,8 85,6 85,5 85,4
0,53 85,3 85,2 85,0 84,9 84,8 84,7 84,6 84 4 84,3 84,2
0,54 84,1 84,0 83,8 83,7 83,6 83,5 83,4 83,3 83,2 83,0
0,55 82,9 82,8 82,7 82,6 82,5 82,4 82,3 82,1 82,0 81,9
0,56 81,8 81,7 81,6 81,5 81,4 81,3 81,2 81,1 80,9 80,8
0,57 80,7 80,6 80,5 80,4 80,3 80,2 80,1 80,0 79,9 79,8
0,58 79,7 79,6 79,5 79,4 79,3 79,2 79,1 79,0 78,9 78,8
0,59 78,7 78,6 78,5 78,4 78,3 78,2 78,1 78,0 77, 77,8
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